1ZVO-R d projektiarie in Hidrotehni¢no porocilo za nacrtovano brv
- .0.0. " inzeniring s .- . . ..
preko Cerknisc¢ice na obmocju trznice v Cerknici

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

POROCILO

1 UvVOD
Reka Cerkniscica je ve¢jem delu svojega toka skozi Cerknico regulirana — obdana z obreznimi
zidovi. Na obmocju trznice pa je obrezni zid izveden le na levem bregu nad brvjo, medtem, ko
. ; i so brezine na desnem bregu in
brezina na levem bregu pod brvjo
priblizno do polovice viSine brezine
obloZene s suho zloZbo iz lomljenca,
pas nad skalami pa je porascen z
drevesno in grmovno zarastjo.
Betonska pe$ brv se nahaja 90 m
pod regionalno cesto in poteka
posevno preko Cerkniscice. Njena
B B & ; = nosilna  konstrukcija ne sega
Slika 1: betonska brv — pespot pri trznici bistveno v sam pretocni prerez reke,
" SR 5 w3 V problemati¢na pa je lahko njena
polna ograja, ki ob pretokih, Ki
segajo nad nivo okoliskega terena,
predstavlja precejsnjo oviro toku
vode.

o= M

Slika 2: struga Cerknis¢ice gorvodno od brvi

80 m dolvodno od betonskega mostu je na strugi Cerkniséice izveden mehki jez. Le-ta je v letu
2013 nadomestil fiksni jez z zapornicami, ki je bil dotrajan, predstavljal pa je tudi veliko
moznost kopicenja plavja na nosilni konstrukciji serije zapornic in s tem veliko moZnost
povecanja poplavne nevarnosti v bliznji okolici.

s \ e
cvxs =

Slika 3: prvoti jez na Cerknis¢ici s serijo z'ab'b‘rnic (levo) in novi mehki jez (desno
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Pod jezom struga ponovno dobi naravno obliko. Brezine so porascene, tlorisno pa reka v smeri
proti Dolenji vasi zopet oblikuje meandre. Globina struge glede na okoliski teren znasa 1 - 2 m.

Ker je obstoje¢a brv dokaj neugodna z vidika soCasnega prehoda ljudi z invalidskimi in
otroskimi vozicki ter peScev, so¢asno pa predstavlja tudi znatno oviro v primeru poplav, se je
Obcina Cerknica odlocila za njeno zamenjavo. Predvidena je izvedba lo¢ne konstrukcije.

Skladno s projektnimi pogoji DRSV §t. 35506-5821/2016-2 z dne 15.7.2016 je potrebno
izvedbo nacrtovane brvi hidravlicno preveriti in zagotoviti ustrezno pretocnost ter socasno
zagotoviti, da izgradnja brvi ne bo imela negativnega vpliva na vodni rezim.

2 HIDRAVLICNA ANALIZA

3.1  Hidravli¢ni model

Hidravli¢ni model za analizo nove brvi smo privzeli iz predhodnih analiz, ki so bile izvedene
za potrebe priprave strokovnih podlag za OPN (Hidrolosko hidravlicna analiza Cerkniscice na
odseku od izpod Dolenje vasi do Krajcove zage nad Cerknico; §t. G55/1-FR/14, 1ZVO-R d.0.0.,
november 2014). Pri hidravli¢ni analizi obmoc¢ja Cerknice je bil uporabljen programski paket
MIKE. Izdelan je bil kombiniran (1D+2D) hidravli¢ni model (MIKE FLOOD), ki je sestavljen
iz 2 locenih modulov in sicer MIKE 11 in MIKE 21. V modulu Mike 11 so bili izvedeni 1D
izraCuni vodnega toka na osnovi izmerjenih pre¢nih profilov Cerknis¢ice, v modulu Mike 21
pa je bil analiziran dvodimenzijski (2D) povrSinski tok poplavnih vod izven osnovne struge.
Uporabljen je bil Manningov koeficient hrapavosti struge med ng=0.045 in 0.075.

Osnovo za izdelavo 2D hidravlicnega modela pa predstavlja 3D model terena, po katerem se
simulira poplavni tok. V predmetnih hidravli¢nih analizah je bil 3D model terena izdelan na
osnovi LIDAR posnetka. Na obmocju mesta je bil izdelan model z velikostjo celic 2 x 2 m. Za
razlivna obmocja pa je bil uporabljen Manningov koeficient hrapavosti nc=0.04.

3.2  Hidroloska izhodisc¢a

Hidroloske podatke smo povzeli po $tudiji Gradnja in rekonstrukcija TC Reparje (972-SNS,
I1ZVVO d.o.0., julij 2009). Analiza je narejena na podlagi podatkov VP Cerknica. Merodajne
vodne koli¢ine so predstavljene v Preglednici 1.

Prerez F Q1o Q100 Qs00
[km?] [m¥/s] [m¥/s] [m?¥/s]
VP Cerknica 50.0 41.2 68.6 90.7

Preglednica 1: merodajne vodne koli¢ine Cerknis¢ice

Pri analizi je bil upoStevan umetno generiran poplavni val (nestalni tok), pri katerem je
maksimalna konica pojava trajala 1.5 h.

3.3  Rezultat hidravli¢ne analize — obstojece stanje
Na obmocju obstojece brvi se 10-letne vode ne razlivajo iz struge. Manj$e obmocje razlivanja

VR

obravnavanem obmocju prelite vode ne ogrozajo bliznjih stanovanjskih objektov.
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Pri 100-letnem pojavu se obseg poplave glede na 10-letni pojav bistveno spremeni. Na
obmocju brvi sta poplavljena oba bregova. Na obmocje trznice vode dotekajo iz same struge,
delno pa tudi iz zaledja (preko Gerbiceve ulice, Ceste 4. maja in nato preko Cabranske ulice).
Na levem bregu je poplavljena Cesta na Jezero na odseku med brvjo in regionalno cesto, ki je
ravno tako preplavljena.

V strugi tik nad brvjo se ob 100-letnem pojavu gladina vzpostavi na koti 562.85 m n.m., z
razlivanjem na okoliska obmocja pa se gladina nekoliko zmanjsa, tako znasa na prikljucku brvi
na Cesto na Jezero kota 562.67 m n.m.. Na predmetni lokaciji je bila do sedaj najvisja izmerjena
gladina vode 562.57 m n.m. v letu 1958. Se visja gladina je bila dosezena ob visokovodnem
pojavu leta 2014 (~Qso0), ki pa ni bila izmerjena, na podlagi fotografij in ogleda terena po
poplavah pa je ocenjena na 563.0 m n.m..

Pri 500-letnem pojavu je gladina v strugi na obmo¢ju brvi 562.97 m n.m.. Na prikljuc¢ku brvi
na Cesto na Jezero pa je kota poplave 562.93 — 563.0 m n.m.

3 NACRTOVANA BRV

Brv je zasnovana kot 58 m dolg objekt. Dolzina brvi je posledica izpolnjevanja tako pogojev
Direkcije za vode (mostna konstrukcija 1 m nad gladino Q1o0), kot tudi pogojev Pravilnika o
zahtevah za zagotavljanje neoviranega dostopa, vstopa in uporabe objektov v javni rabi ter
vecstanovanjskih stavb, ki omejuje maksimalni naklon klan¢ine in dolzino posameznih odsekov
klancin ter predpisuje izvedbo vmesnih vodoravnih podestov. Glede na predpisane omejitve in
potrebo po zagotovitvi maksimalne funkcionalnosti objekta, je bila kot optimalna izbrana lo¢na
konstrukcija brvi. Horizontalna bi zahtevala Se daljSe dostopne rampe, za katere pa na obmocju
posega ni prostora.

Rampe dolZine 15 m na levem in 20 m na desnem bregu segajo na obmocje dosega poplav
Cerkniscice, zato jih je potrebno izvesti z inundacijami. Prav tako je potrebno tudi preoblikovati
okoliski teren, da bo prehod poplavnih vod optimalen.

Brv poteka posevno preko struge CerkniS¢ice. Podpora na desnem bregu ostaja priblizno na
mestu podpore obstojece brvi, medtem, ko je podpora na levem bregu pomaknjena Se 6 m nizje
vzdolz struge. Razpon brvi znaSa 22 m. Spodnji rob konstrukcije je v temenu predviden na koti
563.52 m n.m., medtem, ko je na stiku s krajnima podporama konstrukcija predvidena na koti
563.13 m n.m.. Brv je natan¢neje prikazana tudi v grafi¢nih prilogah.

Da bo prehod poplavnih vod preko obmogja brvi ¢im boljsi, predlagamo, da se teren na obmocju
inundacij na levem bregu preoblikuje in s tem zagotovi ¢im ve¢ja mozna odprtina za prehod
poplavnih vod. Tako se v trikotniku med cesto in strugo Cerkni$éice oblikuje plato, znotraj
katerega je predvideno znizanje terena za 0.3 - 0.5 m (na koto ~561.8). Danes je razlika med
vodno gladino in obstojecim platojem na levem bregu priblizno 1 m, po izvedbi znizanja, bo ta
razlika 0.7-0.8 m. Novo preoblikovane povrsine se zatravi. Prehod z nivoja ceste do znizanega
terena se izvede z lomljencem, ki se ga potopi v betonsko posteljico. Beton ni viden na povrsini.
Prostor med skalami se zapolni z zemljino, prav tako se z zemljino prekrije tudi samo brezino,
ki se jo v kon¢ni fazi zatravi. Obloga iz lomljenca v betonu bi bila tako skrita, v primeru poplave
in morebitne erozije, pa je dopustno pricakovati, da se bodo skale pojavile na povrsini. Po
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prehodu poplav se obloga nato ponovno prekrije z zemljino in Zzatravi.
V kolikor je mozno, se ob robu ceste na mestu inundacij izvede potopljen robnik (da ne sega
nad nivo cesti$¢a), kar omogoca neoviran odtok poplavnih vod s ceste na nizjelezeca obmocja.

Povezavo med obstoje¢im obreznim zidom in novo brezino vzdolZz ceste se izvede z zveznim
prehodom med vertikalno steno in naklonom 1:1.5, kakrSen naj bi bil naklon brezine med cesto
in platojem. Prehod se izvede z zlozbo iz lomljenca v betonu.

Predlagana ureditev je kljucna pri ohranjanju znacilnosti vodnega toka na obravnavanem
obmocju ter hkrati omogoc¢a, da je dostop na brv poloZzen in tako uporaben za vse vrste
uporabnikov. Prvih 13.5 m po prehodu brvi na levi breg se ohranja inundacijska odprtina.
Svetla vi§ina med spodnjim robom konstrukcije brvi in znizanim terenom znasa od 1.4 m na
lokaciji levega mostnega opornika, do 0.9 m na zaklju¢ku inundacije. ManjSa inundacija
razpona 6 m je predvidena tudi na desnem bregu.

Brez izvedbe inundacij bi navezovalne rampe na brv (viSine tudi preko 1m ) predstavljale
pre¢no oviro poplavnemu toku, ki na levem bregu tece vzdolz Ceste na Jezero. Vpliv na
poplavni tok na desnem bregu ni problematicen, saj je tik pod nacrtovano brvjo oz. navezovalno
potjo, izveden betonski zid z v ve¢ji meri neprepustnimi polnili, kar bistveno zadrzuje poplavni
tok. Med rampo brvi in zidom s paneli je na desnem bregu potrebno ohraniti pas nizjega
(obstojecega) terena, kjer bodo lahko (poplavne) vode iz zaledja odtekale v smeri Cerkniscice.

Optimalnej$i hidrodinamiéni pogoji na obmocju brvi pa nekoliko vplivajo tudi na vodni rezim
na mikrolokaciji. BoljSa preto¢nost brvi omogoca nekoliko vecji dotok vzdolZ struge in lokalno
nekoliko visje gladine na levobrezni
ravnici dolvodno od nacrtovane
brvi. Ker so v neposredni bliZini in
deloma tudi znotraj vplivnega
obmocja  prisotni  stanovanjski
objekti, je potrebno v sklopu
projekta zamenjave brvi predvideti
Se dodatne ukrepe za omejitev
Skodljivega delovanja poplavnih
vod.

Tl | Tako predlagamo, da se poplavne
Slika 4: zid vzdolz Ceste na Jezero vode, ki bi lahko dotekale vzdolz

levobrezne ravnice in nato po Cesti
na Jezero, preusmeri nazaj proti strugi Cerkni$¢ice. To bi bilo mozno narediti z izvedbo cca.
30 cm visoke grbine na cesti, priblizno na mestu, kjer se zaklju¢i nizji obstojeci betonski zid,
ki poteka vzdolz juzne (zaledne) strani Ceste na Jezero (Slika 4). Vrh grbine naj bo 10 cm nizji
od vrha zidu na njunem stiku. Na drugi strani ceste pa se vzdolz ograje (Slika 5) predvidi ravno
tako 30 cm visoka prepreka v obliki manjSega nasipa, nizjega zidu, robnika, ... Na mestu
dostopa na parcelo med cesto in strugo Cerkniscice ($t. 59/2 in 61/1) se predvidi moZznost
postavitve montazne protipoplavne zas¢ite (lesen ploh vstavljen med Zelezna profila,
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protipoplavne vre¢e ali druga
primerljiva reSitev — npr. polna
vrata do visine 0.4 m). Ureditev se
na zakljucku ograje (pri nadstresku)
nadaljuje pravokotno proti strugi in
se zaklju¢i na vrhu brezZine
Cerkniscice.

V naslednjih  fazah izdelave
projektne dokumentacije je mozno
glede na dogovor z lastniki zemlji$¢
ter druge (trenutno Se neznane)

e e L 3

Slika 5: ograja vzdolz Ceste na Jezero, kjer predlagamo izvedbo ) . o
grbine/prepreke visine ~30 ¢cm; na ograji sledi poplavnih vod 2014 morebitne  omejitve  predvideti
drugacne reSitve na obmocju Ceste

na Jezero, ki pa naj smiselno ohranjajo princip varovanja predlagan v predmetnem elaboratu.

3.1  Rezultat hidravli¢ne analize — nacrtovano stanje
Nacrtovano brv in pripadajoCe ureditve smo preverili s hidravliécnim modelom. Vpliv
nacértovanega posega na vodni rezim je prikazan na Sliki 6 v nadaljevanju.
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Slika 6: razlika gladin med obstoje¢im in naértovanim stanjem pri 100-letnem pojavu (Ho100,00st— Ho100,pr0j)

V primeru 100-letnega pojava se na desnem bregu pod brvjo (tudi Ze na obmodcju poselitve)
pojavijo priblizno 4 cm nizje gladine (zeleni odtenki), medtem, ko se na levem bregu v
sadovnjaku o0z. na vrtu (omejenem s protipoplavnimi ukrepi) pojavijo 5 — 20 cm visje gladine
(modri in roza odtenki). Lokalno nekoliko visje gladine se pojavijo tudi na delu poraséenega
otoka med mlins¢ico in osnovno strugo Cerknis¢ice. V nadaljevanju pa se vpliv nacrtovanih
ureditev izni¢i (predstavljeno s sivo barvo). Z belo barvo so na Sliki 6 prikazana obmogja, ki so
danes poplavno ogrozena pri 100-letnemu pojavu, po izgradnji brvi in pripadajocih ureditev pa
ne vec. Na obmocju Ceste na Jezero (gorvodno od brvi) se gladine znizajo od 5 do 10 cm.
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Dvig gladin se pojavi (0z. je dopusten) le na obmoc;jih, Kjer v prostoru ni elementov ranljivosti
zaradi Cesar pa se poplavna ogrozenost ne poveca.

V strugi tik nad naértovano brvjo bi se ob 100-letnem pojavu gladina vzpostavila na koti
562.54 m n.m., na obmocju Ceste na Jezero (rob poplave na lokaciji obstojece brvi) pa bi bila
kota poplave 562.62 m n.m.. Gladina v strugi je tako 1 m pod temenom spodnjega roba mostne
konstrukcije in priblizno 30 cm niZja od gladine pri obstoje¢em zajezenem stanju.

10-letni visokovodni pojav na obravnavanem obmocju ne predstavlja nevSecnosti. Poplavljen
je del levobrezne ravnice in znizanega platoja pod brvjo.

Pri 500-letnemu pojavu je obseg poplave precej podoben, kot pri obstojecem stanju. Ureditve
ob Cesti na Jezero zagotavljajo poplavno varnost le do (vklju¢no) 100-letnega pojava, zato jih
lahko visoke vode prelivajo in zatekajo v zaledje. Gladina v strugi na obmog¢ju brvi se vzpostavi
na koti 562.74, kar je 0.8 m pod spodnjim robom konstrukcije v temenu brvi. Na obmocju Ceste
na Jezero (rob poplave na lokaciji obstojece brvi) pa bi bila kota poplave 562.8 m n.m.. Krajni
robovi nosilne konstrukcije se nahajajo nad nivojem dosega 500-letnih vod.

Pri interpretaciji rezultatov hidravlicnega modeliranja se je potrebno zavedati tudi
hudourniskega znacaja Cerknis¢ice, kjer je pri visokovodnih pojavih mozno pri¢akovati
valovanje/pulziranje toka, pri ¢emer lahko doseZena gladina na trenutke preseze modelno
izraCunane (konstantne) vrednosti.

5 ZAKLJUCEK

Nova brv, ki bo povezovala obmocje trznice v Cerknici s Cesto na Jezero bo zagotavljala poleg
boljSe prehodnosti in uporabnosti tudi ve¢jo prevodnost visokih vod. Socasno je predvidena
izvedba tudi drugih ukrepov za optimizacijo prehoda poplavnih vod (znizanje platoja ob strugi,
inundacije pod dostopnimi rampami na brv) in ukrepov za omejevanje dosega poplavnih vod —
cestna grbina in nizji nasip/zid vzdolz ograje. Ob upostevanju predlaganih usmeritev zamenjava
brvi ne bo imela negativnega vpliva na vodni rezim, na dolo¢enih obmoc;jih bo gladinsko stanje
celo izboljSano. S hidrotehni¢nega vidika je izgradnja brvi sprejemljiva.

Ljubljana, marec 2017 Pripravil:

Miha Zidari¢ univ.dipl.inZ.grad.

G55-2-FR/14 stran 6 od 6 marec 2017



